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В работе изучается задача оптимального управления, связанная с по-

иском стратегии потребления при условии полного расхода сбережений в 
течение планового периода с целью получения максимальной суммарной 
полезности потребления с учетом инфляции. Решение задачи оптимиза-
ции сбережений проводится в рамках принципа максимума для степенной 
и логарифмической функций полезности потребления. Рассматриваемая 
задача допускает аналитическое решение в зависимости от соотношений 
между параметрами модели. В результате получены оптимальные про-
граммы потребления (расхода денежных средств) в плане максимизации 
функционала полезности. Представлена характеристика эволюции капи-
тала в зависимости от параметров роста и инфляции. Отметим, что для 
логарифмической функции полезности оптимальное потребление для 
субъектов с невысоким денежным ресурсом содержит нулевые участки 
(периоды «голодания») на начальной либо конечной части промежутка 
планирования. 

Ключевые слова: оптимальное управление; функция полезности по-
требления; принцип максимума; эволюция капитала; оптимальный режим 
потребления. 

 
Введение 

Проблемы управления и оптимизации являются естественными и не-
обходимыми элементами исследований во многих отраслях науки, техни-
ки и экономики. В настоящее время теория оптимального управления мо-
жет служить хорошим примером гармоничного сочетания фундаменталь-
ных математических разработок с актуальными прикладными проблема-
ми. Потребности теории и приложений стимулируют развитие этой науч-
ной дисциплины по многим направлениям.  

На протяжении многих лет принцип максимума Понтрягина в полной 
мере сохраняет свое теоретическое и прикладное значение и остается ве-
дущим результатом теории оптимального управления [1–3]. К настояще-
му времени с помощью принципа максимума успешно исследованы и ре-
шены многие прикладные задачи оптимизации динамических процессов 
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самого разного содержания. Среди большого числа приложений теории 
оптимального управления выделим модели математической экономики 
[4–10]. 

Данная работа посвящена исследованию и решению в рамках принци-
па максимума задачи оптимизации расхода сбережений для степенной и 
логарифмической функций полезности. Задача допускает аналитическое 
решение в зависимости от соотношений между параметрами модели.       
В результате получены оптимальные программы потребления (расхода 
денежных средств) в рамках максимизации функционала полезности. Ин-
тересно отметить, что для логарифмической функции полезности опти-
мальное потребление для субъектов с невысоким капиталом содержит  
нулевые участки (периоды «голодания») на начальной либо конечной 
части промежутка планирования. 

 
1. Постановка задачи 

Рассмотрим линейную задачу оптимального управления, которую наи-
более естественно интерпретировать как модель оптимизации сбережений 
[4] 

max))(()(
0

®=F ò -
T

t dttugeu a ,    (1) 

0)(,)0(, 0 ==-= Txxxuxx r& , 
],0[,0)( Tttu Î³ . 

Здесь )(tx  — денежный капитал (сбережения); )(tu  — интенсивность 
потребления (объем расходов); )(ug  — функция полезности потребления; 
a  — параметр дисконтирования (инфляция); r  — банковская депозит-
ная ставка (параметр роста сбережений). 

Функция полезности потребления )(ug , 0³u  определим следующими 
условиями: 

1) 0)0( =g , 
2) )(ug  строго возрастает для 0³u , 
3) )(ug  строго вогнутая дифференцируемая функция в области 

.0³u  
Управление ],0[),( Tttu Î  считаем кусочно-непрерывной функцией с 

условием неотрицательности. 
Таким образом, задача (1) заключается в поиске такой стратегии по-

требления )(tu  с условием полного расхода сбережений )(tx  в течение 
планового периода ],0[ T , чтобы обеспечить максимум суммарной полез-
ности потребления )(uF  с учетом инфляции. 

Рассмотрим терминальное условие 0)( =Tx . Согласно формуле Коши 
для фазового уравнения имеем 
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],0[,)()(
0

0 Ttduexetx
t

t Î÷
÷

ø

ö

ç
ç

è

æ
-= ò - ttrtr . 

Следовательно, 

ò =Û= -
T

t xdttueTx
0

0)(0)( r . 

Проведем анализ задачи на основе принципа максимума. 
Введем функция Понтрягина 

)()(),,( uguxuxH +-= ryy  
и образуем сопряженное уравнение 

yrayay )( -=-= xH& . 
Его решение имеет вид 

tet )(
0)( rayy -= , ],0[ TtÎ , 

где 0),0( 00 ¹= yyy . 
Определим H  — максимизирующее управление для )(tyy =  

))((maxarg),( )(
0

0
0* ueugtu t

u
rayy -

³
-= , 0],,0[ 0 ¹Î yTt . 

Отметим, что в случае 00 <y  функция ueug t)(
0)( ray --  не ограниче-

на сверху в области 0³u , поэтому ¥=),( 0* ytu ,  что не допустимо по 
смыслу задачи (1). 

Сформулируем основное утверждение. 
Принцип максимума. Для оптимальности управления 

],0[,0)(* Tttu Î³  в задаче (1) необходимо и достаточно существование 

такого множителя 0*
0 >y , что выполняются условия 

1. ],0[),,()( *
0** Tttutu Î= y , 

2. ò =-
T

t xdttue
0

0* )(r . 

Отсюда вытекает следующая схема решения задачи (1): 
1) найти в явном виде управление 0],,0[),,( 00* >Î yy Tttu ; 

2) найти решение 0*
0 >y  уравнения 00 )( xf =y  при 00 >x  (либо дока-

зать его существование и единственность), где ò -=
T

t dttuef
0

0*0 ),()( yy r . 

Рассмотрим конкретные реализации задачи (1) для некоторых функций 
)(ug . 
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2. Степенная функция полезности 
Решим задачу (1) с функцией полезности 

uug =)( , 
которая удовлетворяет условиям 1) – 3): 

.0,0
4

1)(;0,0
2

1)(;0)0( ><-=¢¢>>=¢= u
uu

ugu
u

ugg  

Определим задачу на максимум для ],0[,00 TtÎ>y  

.0max,)( )(
0 ³®-= - uueuu trayj    (2) 

Целевая функция является строго вогнутой в области 0>u . 
Найдем ее стационарную точку из условия ( ) 0 :uf¢ =  

0
2

1 )(
0 =- - te

u
ray . 

Решением этого уравнения является 

.0],,0[,
4

1),( 0)(22
0

0* >Î=
-

y
y

y ra Tt
e

tu t  

Поскольку 0),( 0* >ytu , то получено решение задачи (2). 
Для поиска 0y  составим уравнение 

0
0

)(22
04

1 xdt
e

eT

t

t
=ò -

-

ra

r

y
.    (3) 

Вычислим значение интеграла 

ar
ar

ar
ar 2,

2
1)2(

0

)2( ¹
-

-
=

-
-ò

TT
t edte . 

В случае ar 2=  значение интеграла равно T .  Таким образом,  из 
уравнения (3) получаем 

1
)2(

4
1

)2(
0

2
0 -

-
=

- Te
x

ar
ar

y
. 

В результате оптимальное управление в задаче (1) с функцией полез-
ности uug =)(  выражается по формуле 

1
)2()( )2(

)(2
0

*
-

-
= -

-

T

t

e
extu ar

ar ar ,  ],0[,2 TtÎ¹ ar . 

В случае ar 2=  оптимальное управление имеет вид 

T
extu

ta2
0

* )( = , ],0[ TtÎ . 

Отметим характер оптимального потребления в зависимости от пара-
метров ra , : 
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1) ar <  — рост сбережений меньше инфляции: расходы на 
потребление монотонно уменьшаются с течением времени; 

2) ar >  — рост сбережений больше инфляции: расходы на 
потребление монотонно возрастают с течением времени; 

3) ar =  — стабильность: потребление находится на посто-
янном уровне. 

Во всех случаях капитал ],0[),(* Tttx Î  уменьшается до нуля. 
 

3. Логарифмическая функция полезности 
Проведем решение задачи (1) с функцией полезности 

)1ln()( += uug , 
которая удовлетворяет необходимым условиям 

.0,0
)1(

1)(;0,0
1

1)(;0)0( 2 ³<
+

-=¢¢³>
+

=¢= u
u

ugu
u

ugg  

Построим задачу на максимум для ],0[,00 TtÎ>y  

.0max,)1ln()( )(
0 ³®-+= - uueuu trayj   (4) 

Целевая функция является строго вогнутой в области 0³u . Найдем ее 
стационарную точку из условия 0)( =¢ uj : 

1),(
0

)(

0 -=
-

y
y

ar t

s
etu . 

Если 0
)( yar ³- te , то 0),( 0 ³ytus . В этом случае ),( 0ytus  — реше-

ние задачи (4): ),(),( 0*0 yy tutus = . 

Рассмотрим второй случай, когда 0
)( yar <- te , тогда 

ue t +
³>- 1

11)(
0
ar

y , 0³u , 

Отсюда 

0
1

1)( )(
0 <-

+
=¢

- teu
u ar

y
j , 0³u , 

то есть функция )(uj  строго убывает в области 0³u , причем 0)0( =j . 
Следовательно, в данном случае 0),( 0* =ytu . 
Таким образом, решение задачи (4) выражается по формуле 

ï
î

ï
í

ì

³-

<
= -

-

-

.,1

,,0
),(

0
)(

0

)(
0

)(

0* y
y

y
y ar

ar

ar

t
t

t

eеслиe
eесли

tu  

Выделим точку t  перехода с одного режима на другой. Это корень 
уравнения 0ln)( yar =- t  при условии ar ¹ . В результате 
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ar
y

t
-

= 0ln
. 

Выясним возможное расположение точки t  относительно отрезка 
].,0[ T  

Введем область значений функции te )( ar-  для ],0[ TtÎ  

]},0[,:{ )( TteyRyD t Î=Î= -ar , 
которая представляет собой отрезок, соединяющий точки 1 )0( =t  и 

Te )( ar-  )( Tt = . Обозначим Te )(
0

~ ary -= . 
Рассмотрим два возможных варианта. 

1) Þ<ar  функция te )( ar -  строго убывает для 0>t . От-
сюда следует, что ]1,~[ 0y=D ,   t  строго убывает относи-
тельно 00 >y . 

Выводы: 
1.1) если 10 ³y , то 0£t ; 
1.2) если )1,~( 00 yy Î , то ),0( TÎt ; 
1.3) если )~,0( 00 yy Î , то T³t . 

2) Þ>ar  функция te )( ar -  строго возрастает для 0>t . 
Отсюда следует, что ]~,1[ 0y=D ,   t  строго возрастает от-
носительно 00 >y . 

Выводы: 
2.1) если 00

~yy ³ , то T³t ; 
2.2) если )~,1( 00 yy Î , то ),0( TÎt ; 
2.3) если ]1,0(0 Îy , то 0£t . 

Проведем анализ указанных ситуаций с позиций принципа максимума. 
1) Пусть ar < . 

Рассмотрим возможные ситуации для 0y . 

1.1) Если 10 ³y , то ],0[,0
)( Tte t Î<- yar . 

Следовательно, ],0[,0),( 0* Tttu Î=y . Это управление не 
допустимо по терминальному условию. 

 
1.2) Если  )1,~( 00 yy Î , то ,0

)( yar ³- te  ],0[ tÎt  и 

,0
)( yar <- te  ],( Tt tÎ . Тогда максимизирующее 

управление имеет вид 

ïî

ï
í
ì

Î

Î-=

-

].,(,0

],,0[,1),(
0

)(

0*
Tt

te
tu

t

t

t
yy

ar
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Исследуем построенное управление на оптимальность. Рассмотрим 
функцию 

ò ÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-=

-
-

t ar
r

y
y

0 0

)(

0 1)( dteef
t

t , )1,~( 00 yy Î , 
ar

y
t

-
= 0ln

. 

Найдем явное выражение для )( 0yf  

=-=÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
- òòò --

-
-

t
r

t
a

t ar
r

yy
0000 0

)( 11 dtedtedtee tt
t

t  

rrayay
trat 1111

00
-+-= -- ee . 

С учетом определения точки t  и свойств логарифма получаем 

ra
a

y
ar
a

at y --
-

- == 0

ln 0
ee ,   ra

r
y

ar
r

rt y --
-

- == 0

ln 0
ee . 

В результате 

r
y

aray
y ra

r
1111)( 0

0
0 -÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-+= -f , )1,~( 00 yy Î . 

Вычислим значение функции )( 0yf  для 10 =y  и 00
~yy =  

0)1( =f , 

=--+= ---

rara
y rrra 1111)~( )(

0
TTT eeef  

)1(1)1(1
-+-= -- TTT eee rar

ra
. 

Отметим, что 

( ) 01)~(
0

))((
0 >-= ò ---

T
tTt dteef rary , 

и введем обозначение 

)1(1)1(1
-+-= -- TTT eeea rar

ra
. 

Подсчитаем производную )( 0yf ¢  по формуле дифференцирования ин-

теграла по параметру ÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-

=
ar

y
t 0ln  

=÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-

-
+-=

¢

÷
÷

ø

ö

ç
ç

è

æ
÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-=¢ -

-
--

-

òò tr
tat

a
t

r
a

yaryyy
y eedtedteef tt

t

000
2
00 0

0 )(
11)(
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011
)(

1

0
2
00

)(

00
2
0

<-=÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-

-
+-= òò -

--
-

t
a

tartrt
a

yyaryy
dteeedte tt . 

Таким образом, функция )( 0yf  монотонно убывает на интервале 
).1,~( 0y  Отсюда вывод: если ),0(0 ax Î , то уравнение 00 )( xf =y  имеет 

единственный корень *
0y  на )1,~( 0y  и управление 

ïî

ï
í

ì

Î

Î-=

-

],,[,0

],,0[,1)(

*

**
0

)(

*

Tt

te
tu

t

t

t
y

ar

  

где  
ar

y
t

-
=

*
0

*
ln

,  является оптимальным в задаче (1). 

1.3) Если  )~,0( 00 yy Î , то .T³t  Тогда максимизирующее 
управление имеет вид 

),0[,1),(
0

)(

0* Ttetu
t

Î-=
-

y
y

ar
. 

Соответствующее выражение для функции )( 0yf  представляется по 
формуле 

ò ÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-= --

T
tt dteef

0

)(

0
0 11)( arr

y
y ,  )~,0( 00 yy Î . 

После интегрирования получаем 

)~,0(,11)( 00
0

0 yy
ray

y
ra

Î
-

+
-

=
-- TT eef . 

Поскольку 0)1( >- - Te a , то ¥®)( 0yf  при 00 ®y . Кроме того, 

aeeef
TTT

=
-

+
-

=
--

ra
y

rar 1)1()~( 0 . 

При этом производная 

)~,0(,01)( 002
0

0 yy
ay

y
a

Î<
-

-=¢
- Tef . 

Следовательно, уравнение 00 )( xf =y  имеет единственный корень *
0y  

для любого ax ³0  

÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ -+

-=
-

-

r
a

y
r

a

T

T

ex

e
1

1

0

*
0 , 

который определяет оптимальное управление в задаче (1) 
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],0[,1)( *
0

)(

* Ttetu
t

Î-=
-

y

ar
. 

Подведем итог для случая ar <  в форме следующего утверждения. 
Теорема 1. Пусть в задаче (1) 

ra
y

rar
ar 1)1(,~ )(

0
-

+
-

==
--

-
TTT

T eeeae . 

Если ),0(0 ax Î , то оптимальное управление задачи выражается по 
формуле 

ïî

ï
í

ì

Î

Î-=

-

],,(,0

],,0[,1)(

*

**
0

)(

*

Tt

te
tu

t

t

t
y

ar

 

где  
ar

y
t

-
=

*
0

*
ln

,   )1,~( 0
*
0 yy Î  – единственный корень уравнения 

).1,~(,1111
0000

0
yy

r
y

aray
ar

r

Î=-÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-+ -

-
x  

Если ax ³0 , то оптимальное управление задачи выражается по фор-
муле 

],,0[,1)( *
0

)(

* Ttetu
t

Î-=
-

y

ar
 

где 

÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ -+

-=
-

-

r
a

y
r

a

T

T

ex

e
1

1

0

*
0 . 

Замечание 1. Отметим характер оптимального управления для случая, 
когда рост капитала меньше инфляции ( ar < ) 

· ),0(0 ax Î  — начальный капитал меньше «среднего» уров-
ня: 

],0[ *t  — монотонное убывание до нуля )0)(( ** =tu ; 
],[ * Tt  — нулевое потребление, период «голодания». 

· ax ³0  — начальный капитал выше «среднего» уровня: 
],0[ T  — монотонное убывание расходов на потребление; пери-

од «голодания» отсутствует. 
Замечание 2. Охарактеризуем эволюцию капитала )(* tx  при условии 
ar <  

· ),0(0 ax Î  — начальный капитал меньше «среднего» уров-
ня: 
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],0[ *t  — монотонное убывание до нуля )0)(( ** =tx ; 
],[ * Tt  — отсутствие денежных средств, нулевое «дно». 

· ax ³0  — начальный капитал выше «среднего» уровня: 
],0[ T  — монотонное убывание до нуля )0)(( * =Tx . 

 
Рассмотрим аналогичным образом следующий случай 

2) Пусть ar > . 

2.1) Если 00
~yy ³ , то ],0[,0

)( Tte t Î<- yar . 
Следовательно, ],0[,0),( 0* Tttu Î=y . Это управле-
ние не допустимо по терминальному условию. 

2.2) Если  )~,1( 00 yy Î , то ,0
)( yar <- te  ),0[ tÎt  и 

,0
)( yar ³- te  ],[ Tt tÎ . Тогда максимизирующее 

управление имеет вид 

ïî

ï
í
ì

Î-

Î
= -

].,[,1

),,0[,0
),(

0

)(
0* Tte

t
tu t

t
y

t
y ar  

Исследуем построенное управление на оптимальность. Определим 
функцию 

ò -=
T

t dttuef
0

0*0 ),()( yy r , )~,1( 00 yy Î . 

Найдем явное выражение для )( 0yf  

=-=÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-= òòòò --

-
--

T
t

T
t

T t
t

T
t dtedtedteedttue

t

r

t

a

t

ar
rr

yy
y

00

)(

0
0*

11),(  

trrata

rrayay
---- -+-= eeee TT 1111

00
. 

С учетом определения точки t  и свойств логарифма получаем 

TT eef rara
r

ray
y

ra
y --- +-÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-=

1111)(
0

00 ,  )1,~( 00 yy Î . 

Вычислим значение функции )( 0yf  для 10 =y  и 00
~yy =  

)1(1)1(11111)1( -+-=+--= ---- TTTT eeeef rara

rarara
, 

01111)~( 0 =+-÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-= --- TTT eeef rrr

rara
y . 

Введем обозначение 
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0)1(1)1(1
>-+-= -- TT eeb ra

ra
. 

Подсчитаем производную )( 0yf ¢  по формуле дифференцирования ин-
теграла по параметру 

=÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-

-
--=

¢

÷
÷

ø

ö

ç
ç

è

æ
÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-=¢ -

-
--

-

òò tr
ta

t

a

t

r
a

yaryyy
y eedtedteef

T
t

T
t

t

00
2
00

0 )(
11)(

 

011
)(

1

0
2
00

)(

00
2
0

<-=÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-

-
--= òò -

--
-

t
a

tartrt
a

yyaryy
dteeedte tt .  

Следовательно, функция )( 0yf  монотонно убывает на интервале 
).~,1( 0y  Отсюда вывод: если ),0(0 bx Î , то уравнение 00 )( xf =y  имеет 

единственный корень *
0y  на )~,1( 0y , и управление 

ïî

ï
í

ì

Î-

Î
= -

],,[,1

),,0[,0
)(

**
0

)(
*

* Tte
t

tu t
t

y

t
ar   

где  
ar

y
t

-
=

*
0

*
ln

, является оптимальным в задаче (1). 

2.3) Если  )1,0(0 Îy , то .T³t  Тогда максимизирующее 
управление имеет вид 

],0[,1),(
0

)(

0* Ttetu
t

Î-=
-

y
y

ar
. 

Исследуем полученное управление на оптимальность. Выражение для 
функции )( 0yf  представляется по формуле 

)1,0(,11)( 0
0

0 Î
-

+
-

=
--

y
ray

y
ra TT eef . 

Поскольку 0)1( >- - Te a , то ¥®)( 0yf  при 00 ®y . Кроме того, 

beef
TT

=
-

+
-

=
--

ra

ra 11)1( . 

При этом производная  )1,0(,0)1(1)( 02
0

0 Î<-=¢ - y
ay

y aTef . 

Следовательно, уравнение 00 )( xf =y  имеет единственный корень *
0y  

для любого bx ³0  
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÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ -+

-=
-

-

r
a

y
r

a

T

T

ex

e
1

1

0

*
0 , 

который определяет оптимальное управление в задаче (1) 

],0[,1)(
*
0

)(

* Ttetu
t

Î-=
-

y

ar
. 

Подведем итог для случая ar >  в форме следующего утверждения. 
Теорема 2. Пусть в задаче (1) 

ray
y

ra
ar 11,~

0

)(
0

-
+

-
==

--
-

TT
T eebe . 

Если ),0(0 bx Î , то оптимальное управление задачи выражается по 
формуле 

ïî

ï
í

ì

Î-

Î
= -

],,(,1

],,0[,0
)(

**
0

)(
*

* Tte
t

tu t
t

y

t
ar   

где  
ar

y
t

-
=

*
0

*
ln

,  )~,1( 0
*
0 yy Î  — единственный корень уравнения 

).~,1(,11
000

0
0 yy

ray
y

ra

ra
ar
r

Î=+-÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-

--
-

-
xee TT

 

Если bx ³0 , то оптимальное управление задачи выражается по       
формуле 

],,0[,1)( *
0

)(

* Ttetu
t

Î-=
-

y

ar
 

где 

÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ -+

-=
-

-

r
a

y
r

a

T

T

ex

e
1

1

0

*
0 . 

Замечание 1. Отметим характер оптимального управления для случая, 
когда рост капитала больше инфляции ( ar > ) 

· ),0(0 bx Î  — начальный капитал ниже «среднего» уровня: 
],0[ *t  — нулевое потребление, период «голодания»; 
],[ * Tt  — монотонное убывание до нуля )0)(( * =Tu . 

· bx ³0  – начальный капитал выше «среднего» уровня: 
],0[ T  — монотонное убывание расходов на потребление; период 

«голодания» отсутствует. 
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Замечание 2. Охарактеризуем эволюцию капитала )(* tx  при условии 
ar >  

· ),0(0 bx Î  — начальный капитал ниже «среднего» уровня: 
],0[ *t  — период накопления денежных средств до максимально 

возможной суммы ))(max)(( *
0

** txx
Tt££

=t ; 

],[ * Tt  — монотонное убывание до нуля )0)(( * =Tx . 
· bx ³0  — начальный капитал выше «среднего» уровня: 

],0[ T  — монотонное убывание до нуля )0)(( * =Tx . 
Рассмотрим случай равенства параметров. 

3) Пусть ar = . 
3.1) Если 10 ³y , то ],0[,0),( 0* Tttu Î=y . 

Это управление не допустимо по терминальному ус-
ловию. 

3.2) Если  10 <y , то максимизирующее управление имеет 
вид 

],0[,11),(
0

0* Tttu Î-=
y

y . 

Определим функцию 

ò -=
T

t dttuef
0

0*0 ),()( yy r , )1,0(0 Îy . 

Найдем явное выражение для )( 0yf  

)1(11),(
00

0* -÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-= --ò T

T
t edttue rr

y
y . 

Тогда решение уравнения 00 )( xf =y  имеет вид 

1
11 0

*
0 -

=-
- Te

x
ry

. 

Подведем итог для случая ar =  в форме следующего утверждения. 
Теорема 3. Пусть в задаче (1) ar = . 
Тогда оптимальное управление является постоянным и выражается по 

формуле 

.
1

)( 0
*

-
= - Te

xtu r  

 
Заключение 

На основе принципа максимума решена задача оптимизации сбереже-
ний для степенной и логарифмической функций полезности. В результате 
получены оптимальные программы потребления (расхода денежных 
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средств) в рамках максимизации функционала полезности, которые 
сформулированы в виде теорем 1, 2, 3. 
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The article deals with the problem of optimal control associated with the 
search for a consumption strategy in order to obtain the maximum total utility 
adjusted for inflation. Solution of the problem of saving optimization is carried 
out within the maximum principle for power and logarithmic utility functions 
of consumption. The problem under consideration admits an analytical solution 
depending on the relations between the parameters of a model. As a result, we 
have obtained optimal consumption programs (cash outflow) in terms of 
maximizing the utility functionality. The article describes the evolution of capi-
tal depending on the parameters of growth and inflation. We note that for the 
logarithmic utility function the optimal consumption for subjects with a low 
monetary resource contains zero segments (periods of "starvation") at the initial 
or final part of the planning interval. 

Keywords: optimal control; utility function of consumption; the maximum 
principle; evolution of capital; optimal consumption regime.  
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